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ハ
ロ
ー

　
タ
ウ
ン
第80号

戦
後
復
興
の
街
か
ら

　

電
子
顕
微
鏡
の
研
究
は
ド
イ
ツ

で
始
ま
り
ま
し
た
が
、
日
本
で
も

研
究
が
進
み
、
戦
後
急
速
に
実
用

化
が
図
ら
れ
ま
し
た
。

　

そ
の
発
展
に
大
き
く
貢
献
し
た

方
が
、
茂
原
市
出
身
の
風
戸
健
二

氏
で
す
。
風
戸
氏
は
、
戦
時
中
は

ロ
ケ
ッ
ト
開
発
に
従
事
。
終
戦
後

に
日
本
の
技
術
革
新
の
た
め
に
は

「
電
子
顕
微
鏡
の
発
展
普
及
し
か

な
い
！
」
と
一
念
発
起
し
、
昭
和

21
年
、
現
在
の
高
師
保
育
園
付
近

に
あ
っ
た
海
軍
施
設
を
工
場
と
し

て
開
発
に
取
り
組
み
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、
様
々
な
苦
労
を
重
ね

な
が
ら
日
本
電
子
㈱
（
東
京
都
昭

島
市
）
を
創
業
し
、
こ
の
分
野
の

世
界
的
有
力
企
業
に
育
て
上
げ
ま

し
た
。

　

先
年
94
歳
で
逝
去
さ
れ
ま
し
た

が
、
産
業
界
に
大
き
な
足
跡
を
残

さ
れ
ま
し
た
。

　

現
在
で
は
市
内
の
多
く
の
企
業

で
使
わ
れ
て
い
る
の
は
も
ち
ろ
ん
、

茂
原
樟
陽
高
校
に
も
設
置
さ
れ
、

生
徒
の
理
科
の
学
習
に
大
き
く
役

立
っ
て
い
ま
す
。（
千
葉
県
立
の

高
校
で
電
子
顕
微
鏡
が
あ
る
の
は

2
校
の
み
で
す
）

何
が
見
え
る
の
？

　

肉
眼
や
光
学
顕
微
鏡
で
は
見
え

な
い
ウ
ィ
ル
ス
や
分
子
な
ど
の
小

さ
い
物
は
も
ち
ろ
ん
、
大
き
い
も

の
は
よ
り
詳
細
に
そ
の
実
像
に
迫

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
昆
虫
の
目

が
複
眼
で
あ
る
こ
と
や
、
毛
髪
が

う
ろ
こ
状
で
あ
る
こ
と
が
確
認
で

き
ま
す
。

　

例
え
ば
医
療
分
野
。
症
状
は
従

来
の
病
と
似
て
い
る
の
に
今
ま
で

の
薬
が
効
か
な
い
。「
も
し
か
し

た
ら
新
し
い
ウ
ィ
ル
ス
で
は
な
い

か
」
と
い
う
疑
い
を
検
証
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

　

ま
た
、
細
胞
の
中
の
遺
伝
子
を

持
っ
て
い
な
い
小
さ
な
小
さ
な
部

分
で
も
、
異
常
が
あ
る
と
病
気
に

い
つ
ま
で
も
ワ
ク
ワ
ク

　

子
ど
も
の
こ
ろ
、
植
物
や
昆
虫

を
ル
ー
ペ
や
光
学
顕
微
鏡
で
観
察

し
、
肉
眼
と
は
全
く
違
う
様
子
に

感
動
し
た
方
も
い
る
で
し
ょ
う
。

電
子
顕
微
鏡
で
は
さ
ら
に
拡
大
し

た
想
像
を
超
え
る
姿
を
観
察
で
き

ま
す
が
、
実
際
に
使
え
る
チ
ャ
ン

ス
は
そ
う
そ
う
あ
り
ま
せ
ん
。

ミ
ク
ロ
の  
　
が
茂
原
で
生
ま
れ
た

冬
が
近
づ
い
て
く
る
と
気
に
な
る
の
が
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
や
ウ
ィ
ル
ス
性
の

胃
腸
炎
。
そ
の
ウ
ィ
ル
ス
を
可
視
化
で
き
る
電
子
顕
微
鏡
が
、
70
年
ほ
ど
前

に
茂
原
で
生
ま
れ
て
い
た
こ
と
を
皆
さ
ん
は
ご
存
知
で
す
か
？

茂原樟陽高校に設置されている電子顕微鏡

アリの頭部

　

ま
た
、
以
前
は
生
物
を
生
き
て

い
る
ま
ま
観
察
す
る
こ
と
は
で
き

ま
せ
ん
で
し
た
が
、
最
近
で
は
特

殊
な
粘
液
で
作
ら
れ
た
布
を
対
象

物
に
被
せ
る
こ
と
で
生
き
て
動
く

様
子
も
撮
影
で
き
る
よ
う
に
な
っ

て
い
ま
す
。

何
の
役
に
立
つ
の
？

　

物
質
が
拡
大
さ
れ
て
見
え
る
と
ど

ん
な
良
い
こ
と
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
。

つ
な
が
る
こ
と
も
判
明
し
ま
し
た
。

　

そ
し
て
工
業
分
野
で
は
、
リ
チ

ウ
ム
原
子
の
可
視
化
が
あ
げ
ら
れ

ま
す
。
動
く
姿
が
目
に
見
え
た
こ

と
で
、
リ
チ
ウ
ム
電
池
の
長
寿
命

化
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
は
電
子
顕
微
鏡
が
挙
げ

た
成
果
の
極
々
一
端
で
し
か
あ
り

ま
せ
ん
。

　

小
さ
な
小
さ
な
世
界
の
中
に
無

限
の
可
能
性
が
詰
ま
っ
て
い
る
の

で
す
。電子顕微鏡の仕組み

　電子顕微鏡には透過型と走査型が
あります。
　図は茂原樟陽高校にある走査型
電子顕微鏡の構造です。
　ガラスのレンズは無く、光の代わ
りに電子ビームを試料に当て、その
動きをモニターで見る装置です。

1nm（ナノメートル）は1/10億ｍ　　　1μm（マイクロメートル）は1/100万ｍ


